1.1.18 Prace s kalkulatorem

Predpoklady:0101147

Ke koupi kalkulatoru:

Myslim, Ze kazdy student by si kalktka koupit n€l. V sowasnosti sice existuji dunozné
nahrady, které htima (mobilni telefon) nebo v nejblizSi dokiejmé bude mit (tablet)

k dispozici velka ¥tSina studerit, ale kalkulgka ma d¢ zasadni vyhody:

» jde o jednodelové zdizeni, které je zcelafigptisobeno svémudélu, a proto se na
ném vypaity provadji pohodlrgji a rychleji, navic ¥tSina kalkulgkovych program
pro telefony a tablety obsahuje ndéankci nebo je placena,

* neobsahuje Zzadné komundkad funkce, a proto je povolena n&siné zkousek
(maturita, pijimaci zkouSky, pisemky natrstinich i vysokych Skolach).

Navic jde o poré&rné malou investici (od 100 Kmaximal do 600 K podle vyrobce a
typu).
Jakeé vlastnosti by kalkutka mgla mit:

* v prvnifad by kalkulatka meéla mit girozené peadi @i zadavani funkci a vygta.
Toto je samoizjmosti u vSech kalkutek vyrobenych v poslednich miniméldeseti
letech (a u vSech néprodavanych), ale starsSi kalkéky vétSinou vyzaduji zadavani
v obraceném padi. Do jaké skupiny kalkutla pati, si owiime snadno nafklad
pomoci druhé odmocniny z devitd/é = 3). Pokud do kalkukky zadavame
klavesami v ptadi: J,9, = jde o firozené peadi, pokud musime vypet zadat
obraces: 9 v/ =, dirazn doporwiuji zakoupit jinou (obracené zadavani
samozejme rozviji predstavivost, ale u sloZjBich vyp@tua jsou naroky porrné
velké a pimérnym a slabSim studeih ¢ini obrovskeé problémy).

Jistou vyhodou je, pokud kalkélea umi girozené zobrazovani vyrappomoci zlomk (tato
vlastnost uletuje zadavani slo#fSich vyra#i, na druhou stranu nerozvijfqustavivost a
orientaci v zavorkach a prioritach, protoZe umgé vyraz neinterpretovat d&gpsat jej do
kalkulacky presre tak, jak je v sesitu).

Naopak za zbytaé povazuji grafické kalkulatory se schopnosti lirgsafy funkci. Jejich
cena je velmi vysoka, vyzaduiji specialni ovliadasisina zak umi na kalkulace bez
dowovani ve Skole pouze zakladityii operace a odmocninu) a jejich funkce s daleko
jednodussim rozhranim obsahuji programy pro talpddy je MathStudio.

K zakladnimu pouZziti stdi nejjednodussi typy,dmem studia se vSak snazim adkukazat
(v okamziku, kdy je latka probiranagtginu funkci, které klasické kalkuliey obsahuji a které
mohou ushaiibvat vypaty:

» feSeni kvadratickych a kubickych rovnic v zakladivaru,

» feSeni soustav dvou & linearnich rovnic,

* vyuziti konstant,

» kombinatorické funkce,

» statistika.

Lepsi kalkulgky obsahujici vSechny uvedené funkce maji kraysSi ceny jestjednu
nevyhodu v tom, Ze se #i funkci naieSeni rovnic v poslednich dvou letech ngsm
pouzivat u celostatnich maturit z matematiky.

Pedagogickd poznamkaHodina je sice Zazena na zgtku roku, ale ja ji &im az ve chvili,

kdy se na kalkukkach z&nou pdaitat slozigjSi vyrazy. MnoZstvi latky daleko



piesahuje jednu hodinu, nedopéuji pocitat vSechno v hodinach po solspiSe
vynechat a pak se ke kalktkam ot vratit.

Pedagogicka poznamkaVysledky uvadné v webnici nejsou p&tany na kalkuléce ale v
matematickém programu MuPAD (dnes bohuZzel jiz n§eypy program, tHive pro
Skoly zdarma). V saiasnosti si je niizete zdarma zkontrolovat négdad na
http://www.wolframalpha.com/Pozor na desetinr@rky, misto kterych musite
psat desetinné tky.

Vyrazy zadavdme do kalkulley pokud mozno vcelku, pozor na zavorkyisia ve
jmenovateli u zlomk.

Pr. 1: Spaiti na kalkul&ce s maximalni moznougsnosti a bez zapisovani mezivyskedk

a)_ 108 p) 235000, 789654
4,33010,7 50785
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=7,7850589777195281782437

Pedagogicka poznamkaCasté byvaji problémy hned gkladem a) — studenti ho zadavaiji
108/4,33*10, " - neudomuiji si, Zeietimcislem nasobi. Problém je moZieSit
dvéma zmisoby:
pouzitim zavorekl08/( 4,33*10, J
dvojim cklenim108/4,33/10,".

Osobré povaZzuji za spravné prvigSeni. Bavim se s Zaky o jednosmasti zapisu
108

4,3310,7

interpretuji steja (zleva doprava), ale jehoz pouzivani nenitizeyse;si.

a nejednoznmnosti zapisul08/4,33710,, ktery sice kalkuleky



Jinak se v pibéhu celého studia snazim zaky vést k pouzivani zigiiteré jsou
jednoznéné a dalekoighledrjsi.

Druha ateti odmocnina majidtSinou sveé vlastni tidtko, stejié jako druha areti mocnina.
Je teba davat pozor nagunost mocniniged nasobenim.

Své tl&itko x™* méa i grevracena hodnota.

Své vlastni tlaitko ma takeislo 77 (v kalkulatkach jecasto uloZzeno vice hodnatanych
konstant, které jsoufistupné pomodtiselnych kod, ¢asto gilepenych zevnitna obalu).
Pokud chcemeifstupovat k funkcim, které nejsou popsatiyrp na tl&itku, musime
vétSinou zméknout tiaitko shift (jinde 2nd nebo S nebo...).

PF. 2: Spaiti na kalkul&ce s maximalni moznougsnosti a bez zapisovani mezivyskedk

a) 10+8 2: b) 5° +13 §——*/§+*/§= c)i(13+1—7j—
J50/3,5 o B3-2 4\ 11
Jr+ 3)3
d \/2+\/2+\/2+€’/ﬂ): e (—:
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' b) 52+13,3- V3+y2 2367,738020514433643803!
| V3-42
41 17) _ .
| €) ——|13+= | = 1,157490495213784260137:
LAl 11
d) \/ 2++2++/2+¥10 = 2,002383084366064146640;
o L
e) =———— =82,57976181315560310353¢
J2015,78- 21

Pomoci tidgitek a% a % miZeme pepinat mezi desetinnym vyjéhim, smiSenyniislem
a zlomkem v zékladnim tvaru.

19144339:,

84756672

a) jako desetinnéislo

b) jako smiSenéislo

c) jako zlomek v zakladnim tvaru

Pi. 3: Uved ¢&islo

a) 191443392 2,258741258741258741258

84756672
191443392 5 37

b) =
84756672 ~ 14:




191443392 32

C) =
84756672 14.

Hodnoty goniometrickych funkci sin, cos a tg seéifai pomoci tlditek sin, cos a tan.
Hodnoty funkci k nim inverznich (funkce, které zdnoty sin uéuji velikost Uhlu, ke kterému

tato hodnota sin pi} se p@itaji pomoci tl&itek sin™, cos* atan™ (nebo arcsin, arccos.
arctan).
Pri zadavani Ghi i jejich zji&%ovani je nutné spra¥readat jednotky:

» stuprg (na display sviti DEG, D)

* radiany ((na display sviti rad, R)
Minuty a vtginy miZzeme zadavatipmo pomoci tléitka °'". Pomoci tohoto tidtka mizeme
také gevadit u vysledki mezi zobrazenim ve zlomcich stéprebo stup# minuty, sekundy.

Pr. 4. Prevad Uhel15°39'15' na desetinné&islo ve stupnich.

- 15°39'15™= 15,65416666666666666666

Pr. 5: Preveal Uhel 75,456987123 na stups, minuty, sekundy.

- 75,456987123= 75 27'25,15364.

Pr. 6: Spaiti na kalkul&ce s maximalni moznougsnosti a bez zapisovani mezivyskedk
a) sin(153) b) cos( 15rag c) sin(32 15) d) tg(102 32'44)

@) sin(153) = 0,4539904997395467915604

' b) cos(15rad= -0,759687912858821273848]
) sin(32 15) = 0,5336145159156115271466

d) tg(102 32'44) = - 4.493796676930301652883

PF. 7: Spaiti na kalkul&ce s maximalni moznougsnosti a bez zapisovani mezivyskedk
ve stupnich:

a) arcsin 0,3 b) arcco{lion C) arctg{?j

T
a) arcsir( O,:): 17,45760312372209229024605 ° 1722/371245399532244885764

b) arcco{lioz] = 64,89590974977861519146¥47 ° 64 52'/45)99203014689261275¢

C) arctg(%j = 82,05138826138929289044 135 ° 82 3"A4/290014544055888688(



Pr. 8: Spaiti na kalkul&ce s maximalni moznougsnosti a bez zapisovani mezivyskegk
radianech:

a) arcsin 0,3 b) arcco{lion c) arctg{?j

T

' a) arcsin( 0,3= 0,304692654015397507972

b) arcco{lioz] = 1,13264729621072630353

' ©) arct{%} = 1,432066880993468889558:¢

VyS§8i mocniny a odmocniny neieti je mozné piitat pomoci tlditka ~ (nebox”’) u mocnin
nebo tlaitka ¥/ u odmocnin.

Pr. 9: Pomoci znamé mocniny a odmocninyiygokusem ptadi, ve kterém je'éba zadat
gisla @i vypostu 2* a ¥/32.

- Zvolime si teba vypdet 2° = 8. Zkusime zada®” 3= a 37 2=, postup, ktery da vysledek 8,
je spravny (v naSemipadt ten prvni). Podobhmazeme zjistit spravny postup pro

" odmocniny pomoci vypiu 98 = 2.

- 2*=16 (postup2”4=)

' %/32= 2 (postup53/ 32=)

Pr. 10: Spati na kalkul&ce s maximalni moznougsnosti a bez zapisovani mezivyskedk

a) 5|j_, 052007— 162() b) 2 150000
\El 90000

@) 501,08 = 792918853,6113662765935:

b) 2,7 150000_ 1,020643208324757760764
90000

Dulezity je zapigtisel v exponencialnim tvaru. Hodnota 1200000 sack¥ zapisuje
1,2000 (plati 1200000= 1,211000009 12 %), podobs &islo 0,000000323 se zapisuje

3,23010" (plati 0,000000323 3,23 0,0000081 3,[237).
Pro z4pis exponencialniho tvaru pouzivaji kalkkyetlacitko EXP (nebo jen E),ipdchozi
piiklady napiSeme:
« 1,200 jako1,2EXPE
e 3,230 jako 3,23EXP- 1.
Nejc¢astjSi chybou byva, Ze se do zapididpa zbyt€én¢ dalSi desitka misto:
« 1,200 jako1,2EXP€
« se pi3el, 210 jako 1,2*10EXP €, coz vede na desetkrait¥i vysledek

Ohdas se také objevuje zapis samotné mocniny desatikad 10° napiSemeEXP 8.




Pr. 11: Spati na kalkul&ce s maximalni moznougsnosti a bez zapisovani mezivyskedk
ot 740601G* 1 1o*mo®

a) 6,671 b
) (6,3751@)2 )47T[8,85E11012 0,02
23 -
o) [P 30LOTLIS0: d) 5(1+ 0,1810° 054
1,660010

J1,23010° + 0,003 10
(1,32010%)" (16

! 4
' a) 6,6751011&5[62 = 729,843827399333118104:
| (6,37[116)
4 3
b) ! lzuzﬂc 0™ _ 4495002,347228681801380¢
A7r[8,85110 0,02

8] 23
C) 301, 3810 29303: 2748,953798802702182095¢
1,66L10

d) 5(1+ 0,18710° 05¢= 5,05C
J1,23010°+ 0,00311b
(1,32000)° (18

=373 269 342,0915771249

Hodre kalkulatofi obsahuje i velké ttatko REPLAY WtSinou fimo pod display. Tkitko
umoZiuje zobrazit a editovat uz zadané v§tyo Je to vyhodné ve dvodipadech:

a) oprava Spathzadanéhoidchoziho vypétu

b) vypatet mnoha podobnych vyrézve kterych se #ni pouze malé&ast zadanychisel
(nebo operaci) aétSina vyrazu éstava stejna.

V zobrazeném vyrazu seteme pohybovat,&Sinou pomoci tléitka REPLAY, Fepisovat
hodnoty, mazat je ttdtkem DEL a vkladat pomoci tidka INS.



Pr. 12: Spati na kalkul&ce s maximalni moznougsnosti a bez zapisovani mezivyskedk
co nejrychleji s vyuzitim tigitka REPLAY nasledujici vyrazy:

a) 4,300 - *F S'“BO 2500/ 5000])1

\/ ® (sin30
b) 4,310 - >+ 2506-+/ 5000 1,
7+1,51 0,98

J5 (sin30
c) 4,310 - +4/ 2506-+/ 5000
) 7+3 1 0,95° }

J5° (sin30
d) 4,36 - 2"+ 2506-+/ 5000
) 7+9 | 0,952 }

J5° [(sin30
e) 4,300 - +4/ 2506-+/ 5000 2f
) m+23 1 0,95? }

a) 4,300 - f 3'”9?35(: ++/ 2500-/ 5000])1: 273,691081018843993296:
| F sin30
'b) 4,306 - ey e+ 2500 J 5000 1,}’; 229 465028093648434158

! 3 ;
' c) 4,310 —£[ﬁﬂ+ 25006-v 5000 }B= 139,993303303238417750:t

d) 4,306 -2 SN 30 2500-+/ 5000] }: 3,17721587886265468261
V5 [sin30 ‘
e) 4,306 - ” ++ 2500-/ 5000 2B= -71,8230696797579040382
| 7+231 0,95

Shrnuti:  Vypodéty mizeme vyislit pomoci kalkulaky tak, Ze je zadame najednou (bez
opisovani mezivysledkna papir).



